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随着草地退化程度的增加，土壤胞外酶N:P
和C:P比值降低，且矢量角增大，表明温带
草地可能由氮限制（角度＜45°）转变为磷
限制（角度＞45°）。氮的添加显著降低了
胞外酶N:P比值，增大了矢量角（角度＞
45°），说明氮的添加进一步加剧了P的限
制。

由于退化程度的不同，不同退化草地群落时间稳定
性的主要调控因子存在差异。加氮条件下，随着退
化程度的增加，群落时间稳定性分别受物种不同步
性、物种多样性和优势物种稳定性的影响。

草地退化指数：

GDI = (P1 × 1/3 + P2 × 2/3 + P3) × 1/3 + (STC
        × 1/2 + STN × 1/2) × 1/3 + (1/Sand) × 1/3

P1、P2、P3分别代表一年生植物、退化指示种和

顶极种的相对盖度， STC、STN分别代表土壤全

碳含量和土壤全氮含量，Sand表示土壤砂粒含量

不同退化草地地上生物量对加氮的响应不同。未退
化草地地上生物量不变，中、重度退化草地增加，
极度退化草地增幅最大(平均增加117%)。
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退化草地生态系统的评估与修复 王娓课题组

草地是世界上分布最广的陆地生态系统类
型之一，其面积约占地球表面陆地总面积
的40%。在中国，62%的草地正在经历不
同程度的退化，致使草地生态系统服务功
能受损，从而对区域环境、社会和经济的
可持续发展构成了严重的威胁。因此，对
退化草地进行准确评估和制定适宜的管理
措施促进退化草地的恢复是亟待解决的重
要问题。

研究区域位于内蒙古克什克腾旗乌兰布
统草原。结合植被与土壤指标，建立了
区域尺度上的草地退化判别综合评估体
系（草地退化指数GDI），划分了四种
不同退化程度草地。在此基础上，开展
长期定位观测实验，探究关于氮添加对
生态系统过程和功能影响等一系列科学
问题。
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